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I don’t remember any Hiftory of the pernicious 
Effects of the Cicuta major in this Kingdom; but 
as the dete&ing poifonous Plants is of very great 
Confequence, I prefume to lay this Paper before 
you j and am. 

Gentlemen, 

London 9 May 9, 

1744. Tour mofi obedient , 

Humble Servant, 

W. Watfon. 


III. Methodus Nova Calculi Eclipfium 1err<z 
fpecialis ; vel quorumeunque Occurfuum 
Lunce cum Stellis, tam err antibus quam in - 
err antibus: AuElore Chriftiano Ludovico 
Gerflen, R. S. Sod. &* Math. Prof, in 
Academia Giefcnfi. 

Prefented May »o.T^TEmini, qui limina tantummodo 
1744 ‘ aftronomix trivit, ignotum quam 

molefta & plena laboris res lit, calculus Eclipfium 
Terrx vel quorumeunque appulfuum Lunx ad flellas. 
Modus, quibus ifte perficitur, quantum ego quidem 
fcio, duplex hucufquc extitit. Unus vcteribus ufita- 
tus, at moleftiffimus omnium, fpe&atorem in terram 
ponit, & ex inventa longitudine & latitudinc, prout 
ex terrxdatolocovidentur, Luminarium phxnomcna 
folvit. Alter rccentior, fpc&atoris oculum in foie 

fingit. 
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fingit, & eclipfium momenta atque phafes ex pro* 
jedtione quadam circulorum in dilcum tcrrae derivat. 
Pofterior, brevior licet atque elegantior, necnon uni- 
verfalitate confpicuus, longam tamen & taediofam ni- 
mis triangulorum analyfin requirit, ubi pro fpcciali 
quodam terrae loco phenomena invcftiganda. Movie 
itaque ipfum laboristsdium, ut de breviori cogirarem. 
Nec irrito plane fucceflu; nam Tub initium anni prs- 
terlapfi 1740, calculum hunc novum ad hsc phacno- 
mena applicare ccepi ■, 6 c nunc talcm in modum per- 
fcciffe mihi videor, ut exiftimem non inutile plane 
ad communcm Aftrophilorum ufum produxifle inven- 
tum, iis prxfertim, qui in appulfibus lunae cum ftcllis 
fixis fupputandis occupati. Officii igitur & obfervan- 
tiae caufa, fequentes paginas illuftris atque celeberrimae 
Societatis Regis judicio humillime fubjicio. Cum 
vero prolixum nimis foret cundta demonftrare, fun- 
damenta tantummodo praecipua hujus calculi ad Lem- 
matum modum prsmittam: reliqua ex iplis, quae tra- 
diturus fum, praeceptis in fphsrica dodtrina verfatis 
patebunt. Phenomena fpedlantem ego cum veteribus 
in terram pono. 


Iniroductio. 

SECT. I. 

A Reus circulorum parallelorum in fphxra gradubus 
& minutis circuli maximi metiri licet: in cal- 
culo prsfenti id potiffimum requiritur. Extra con- 
troverfiam pofitum, circulorum peripherias efle in 
ratione diametrorum 6 c femidiametrorum. Datur 
iemidiameter circuli maximi, firms torus; datur Sc 

femi* 
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femidiameter circuli paralleli, cofinus declinationis : 
inde non difficulter elicitur, quot minuta fecunda cir¬ 
culi maximi contineat circuli paralleli gradus unus, 
determinata ejus dcclinationc. Nempe ut radius ad 
numerum minutorum fecundorum uni us gradus in 
circulo maximo fic 3600, five cofinus declinationis ad 
numerum minutorum fecundorum in unico gradu 
circuli paralleli contentorum. Exacto & repetito cal- 
culo deprehendimus, arcus unius gradus, circulorum 
parallelorum, ab uno gradu declinationis ufque ad 29 
progredientium, tequipollere numeris fequentibus: 
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Simplici additionc cx his, & rcfe&is poftea m'inu-.- 
tis quartis, tabulam condidimus, reduclionis arcuum 
parallelorum ad minuta prima, fecunda, &c. cir¬ 
cuit maximi, in ftngulos gradus declinationis ab 1 
ufque ad 29; cujus ope quofvis arcus in circul is pa¬ 
rallel is, uno gradu minores, ad minuta prima & fe¬ 
cunda circuli maximi revocare licet. Quorum decli- 
natio intermedia, corum valores quoque ex differen- 
tiis ope tabulae fubfidiariae, non multo negotio inve- 

niuntur. 
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nluritur. Minuta tcrtia eum in finem in tabula fcr- 
vavimus, ut quando ultra 5 o concreverunt, integrum 
minutum fecundum pro ipfis fubftitui pollit. Ex¬ 
empli gratia iiftitur pars tabulae, circuli nimirum 
paralleli cujus dcclinatio 18 gradus. 
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Exemplum. 

Sint 53 ' 47" hujus circuli parallel! convertenda in partes circuit 
maximi: fiat. 53' == 5 °' h " 21 "' 

45" — 4^ 47 

Summa 51' j’ erit valor qua* (u us. 

SECT. II. 

C Irculorum ad asquatorem parallelorum portiones 
exiguas, ubi pro redis tuto affumi poflimt, fe- 
cantur a circulis declinationum ad angulos redos. 
Quapropter triangulum fphericum parvum, cujus latus 
unum portio circuli declinationis, alterum portio cir¬ 
culi parallel!, pro triangulo piano redangulo haberi, 
& ejus hypothenufa per theorema Pythagoricum vel 
alias regulas trigonometric plane tuto eruitur. Cum 
vero. haec hypothenufa lit diagonalis quadrilinei cujuf* 
dam fphamci, quod fedione duorum circulorum de- 
clinationis, per duos ad aequatorem parallelos effe- 
dum, ex arcubus parallels major, & a polo remotior, 
pro bait trianguli redanguli eligendus, ubi de hypo- 
pothenufa invenienda quaeritur. 


SECT. 
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SEC T. III. 

HPAbuIa parallaxium altitudinis lunae duplici mod® 
* cbnftruuntur. Primum fecundum praecept. XII. 
Streete, tabulis Carolinis praemiflum, dcinde fecun- 
dum praecept. XIII. ejufdem. Pro diftantia lunae a 
terra, fufficit ratio hujus diftantiae ad femidiametrum 
terrae, quae ex parailaxi horizontal! ftatim innotefcit. 
Prior modus parallaxes determinat ad altitudines'vifasj 
fe. fupra horizontem fenfibilem. Pro eclipfibus terrae, & 
appulfubus lunae ad ftdlas, prior modus eft eligendus, 
non pofterior. Secus qui ageret, in calculum noftrum 
errores non contemnendos intruderet. Accuratam 
parallaxium altitudinis tabulam, cum rem maximi 
moment! efle deprehenderem, de novo ad ufus meos 
ufquead /o gr. altitudinem conftruxi, cum qua tamen 
poftea fatis bene confentire deprehendi Lanfbergia- 
nam in tab. motuum coeleftium hujus author is, p. 4$. 
& feq. Quae vero in Ludovicianis extat N 8 XXV. 
ea ad altitudines vifas, non veras, refpicit, adeoque 
abfque reduttione ad hos ufus minus idonea. No- 
tandae velim parallaxes ejufdem altitudinis verae, fed 
diverfarum diflantiarum lunae a terra efle ipfis diflan- 
tiis per confequens parallaxibus horizontalibus pro¬ 
portionates. 

Sequens abacus exhibet parallaxes altitudinis ex 
noftra & Lansbergii tabula, qui numeri, in ratione 
aliarum parallaxium horizontalium autti vei dimi- 
nuti, vel foli ad quofcunque cafus fufficiunt. 


Dj 


Alt. 



[ *8 ] 


Alt. 

Parall. Alt. 

ParalL 

Alt. 

Parall. Alt. 

Parall. 

verse. 

Ex Tab, 

noftr. 

Lansberg . 

verae. 

Ex Tab. noftr.; 

Lansberg . 

i 

60 

0 

59 

39 

36 

49 

3 

49 

4 


59 

59 

59 

59 

37 

48 

26 

48' 

27 


59 

s« 

59 

57 

38 

47 

48 

47 

49 


59 

56 

59 

54 

39 

47 

9 

47 

10 


59 

52 

59 

5 o, 

40, 

46 

5° 

46* 

31 


59 

47 

59 

4.6 

41 

45 

49 

45 

5 1 


59 

4 1 

59 

40 

42 

45 

7 

45 

9 

8 

59 

34 

59 

33 

43 

44 

25 

44 

26 


59 

26 

59- 

24 

44 

43 

4 2 

43 

4 2 


59 

*7 

59 

M 

4 i 

42 

58 

42 

58 


59 

6 

59 

4 

46 

42 

*3 

42 

*3 

■ 

5-8 

55 

58 

53 

47 

41 

28 

41 

2 7 

B 

58 

4 2 

58 

4 1 

48 

40 

4 1 

40 

37 

B 

58 

28 

58 

28 

49 

39 

54 

39 

54 

«5 

58 

H 

58 

H 

5° 

39 

6 

9 

7 

16 

57 

5-8 

57 

58 

5 1 

38 

>7 

38 

18 

>7 

57 

41 

57 

4* 

52 

37 

28 

37 

28 

18 

57 

23 

57 

23 

S3 

36 

38 

36 

37 

>9 

57 

4 

57 

3 

54 

35- 

47 

35" 

46 

20 

5 f 

44 

5,6 

4.3 

ss. 

34 

55 

34 

55. 

21 

56 

23 

56 

22 

5 6 

34 

3 

34 

3. 

L 22 

5 6 

0 

5 6 

0 

57 

33 

10 

33 

10 

23 

55 

37 

55 

56 

58 

32 

17 

3 2 

16. 

2 4 

55 

12 

55 

11 

79 

3 1 

23 

3 1 

22. 

2 s 

54 

47 

54 

46 

60 

3° 

28 

30 

28 

26 

54 

21 

54 

20 

61 

*9 

33 

29 

33 

' 2 7 

53 

54 

53 

53 

62 

28 

37 

28 

37 

28 

53 

2 S 

53 

25 

63 

27 

4 1 

2 7 

4* 

29 

5* 

5* 

52 

5 6 

64 

26 

44 

26 

44 

■ 30 

52 

26 

S 2 

25 

65 

25 

47 

2 S 

47 

. 3' 

5 1 

54. 

5 1 

53 

66 

24 

49 

24 

49 

3 2 

5 1 

22 

5* 

21 

67 

23 

5° 

2 3 

5° 

33 

5° 

48 

5° 

48 

68 

22 

S 1 

22 

5 1 

3+ 

5° 

*4 

f° 

»4 

j 69 

21 

52 

21 

S 2 

35 

49, 

39 

49 

40 

! 7° 

20 

52 

20 

52 


SECT. IV. 

D Ata longitudine & latitudine fideris,. datur,perre- 
gulastrigonomecricasjejus afcenfiorefta & decli. 
natio. Sedmoleftamid triangulorum analyfin rcquirit: 
£ prxftat 








praeftat tabulis hunc infinemconditis uri. Habemus in 
Hijioriacoelefii Flamjiedii AuyWczsAbrahami Sharpii ; 
quibus non modo ex afcenfione reda & declinatione 
frt convcrfio m longitudincm & latitudinem, fed & 
ex longitudine & latitudine in afcenfionem redam & 
declinadonem. Quae pofteriores funt ordine pag. 34. 
& 74. Tom. III. viam ducunt omnium breviilimam j 
proptcrea hucufque in calculo noftro his ufi fumus. 
Cui apparatus harum tabularum fumptuofior videatur,. 
fciat, lunam ultra 5 latitudinis grad us non multum 
vagari perpaucae igitur paginae ex cis pro calculo 
noftro fufficiunt. Siquis eas legitimo modo inrerpo- 
lando, vel tabulas fubfidiarias conftruendo, prolixiores 
reddere velit, is compendium fibi & commodum non 
contemnendum parabtt. Breviter his prxmiflis, pro- 
pero nunc ad 

Calculi Pr^cepta. 

1. Pofteaquam per modos ufitatos cognitum ecli<- 
pfin terrae in copula fobs & lunae futuram efle, ex 
tabulis theoricis inveniatur tempus conjundionis,. 
longitudo & latitudo lunae, motus ejufdem horarius 
verus, parallaxis, atque diameter horizontalis, necnon 
motus horarius folis, ejufdemque diameter. 

2- Ope tabularum, ex datis longitudine & latitu- 
dine, definiantur afeenitones redae folis & lunae, & 
dedinationcs. 

Tempore medio in apparens converfo, fi con- 
jnndionis momentum accidit ante meridiem, hora 
una ante illud, per motum horarium, ad eclipticam, 
redudum, determinentur longitudines folis & lunae, 
latitudo lunae, & lingulorum pundorum quaerantur 

afeenfiones- 
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dfcenliones reftae & declinationes. Si poft meridiem 
fit copula, idem faciendum hora una poft conjun- 
ftionem. 

4. Tcmpus conjun&ionis, necnon hoc ipfum 
hora 1 diminutunr fubtrahatur a 24 horis, quando 
id accidit, ut habeatur intervallum temporis a con- 
jun&ionis momento, vel ab hora 1 ante conjuntHo- 
nem, ufque ad meridiem. In horis pomeridianis 
ipfum tempus dat intervallum. 

5. Inventa intervalla temporis convertantur in gra- 
dus & minuta aequatoris 5 & prodeunt fic anguli cir- 
culi declinationis per centrum folis tranfeuntes cum 
meridiano loci. 

6 . Afcenfio refta lunae vel major vel minor effe 
poteft afeenfione re&a folis quocunque tempore. Horis 
matutinis, fi minor ea eft, tunc differentia inter afeen- 
fiones redas folis & lunae fubtrahenda eft ab angulo 
circuli declinationis numero praecedente invento} fi 
major, addenda ad eundem angulum, & habetur an- 
gulus circuli declinationis per centrum lunae tranfeuntis 
cum meridiano loci. Contrarium faciendum horis 
pomeridianis. 

7. Ex inventis (numero praeced.) angulis, de- 
clinationibus folis & lunae, (num. 2.) & latitudine 
loci, per trigonometric' fphaericae vegulas, fupputen- 
tur altitudines verae folis & lunae in utroque cafu: 
deinde &> 

8. Anguli circulorum declinationis, per centrum 
lunae in itre .uc cafu tranfeunt’ m cum circuits verti- 
calibus. M inta feeunda in >c & praecedente nu* 

^ mero turo n 'guntnr. 

* 9. Invent; altitu Mribo? veris lunae (num. 7.) 

ipfius par. iaxi orizoncali, (num 1.) per tabulas pa¬ 
rallax mm 
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fallaxium altitud. reperiuntur parallaxes altitudinis 
lunae. Uti Soli parallaxis horizontal is cum Flamftedto 
to fecundorum tribucnda cenfetur, parallaxis lunae 
horizontalis hac quantitate priusminuenda. 

10. Fiat, ut radius ad numerum minutorum fecun¬ 
dorum in paralhxi altitudinis (num. praeced.) inventae 
contcnrorum j fie frnus anguli (num. 8.) inventi ad 
quartum proportionalem numerum, quern edit calcu¬ 
lus, voco parallaxin afcenjionis retta in circulo pa¬ 
rallel . 

11. Pergatur, ut radius ad eundem numerum mi¬ 
nutorum fecundorum in parallaxi altitudinis compre- 
henforum; lie co-finus anguli (num. 8.) inventi ad 
quartum proportionalem, qui parallaxis eft declina- 
tionis luna. In utroque cafu, momento nenrpe con- 
jundionis, & hora ante vc! poft conjundionem, hie 
calcaius inftituendus. 

12. Difponantur afeenfiones reda: folis & lunae in 
ambobus caftbus fecundum ordinem naturalem nume- 
rorum. Differentia inter afeenfiones redas folis adda- 
tur ad primam afeenfionem redam lunae, eliminetur' 
prima afeenfio reda folis, remanebunt tunc duae afeen- 
iiones reda: lunae & una folis. 

13. Declinationes folis aut crcfcunt audo tem¬ 
pore, aut decrefcunt. Priori cafu, differentia earum 
addatur ad earn declinationem lunae, quae minimae 
afeenfioni redae competir. Priori cafu fubtrahatur, 
eritque mutua diftantia luminarium, quaft fol im- 
motus per totum horx fpatium lunam progredientem 
refpiceret. 

14. Singulae afeenfiones redae fubtrahantur, minor 
quaelibet a maxima, & probe notentur differentiae. 
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i i . Parallaxes declinationis fubtrahantur a dcclitia- 
tionibus luna^, ft ha:c quidem flint boreaies; at vcro 
fl auftrales exiftunt, addantur. Sic prodeunt declina- 
tiones lunx vifa:.. 

id. Differentia: num. 14. inventa:, quae nunc in 
circulo parallelo cfle concipiuntur, ope tabula: rcdu- 
dionis, fupra § 1. Introdutt- alleg. rcducantur, ad 
minuta prima & fecunda circuli maximi. Parallel! 
d.cclinatLo eadenij quae minima declinatio vifa Lunae 
aut Solis. A numero & diftantia pundorum 
afcenfionis redae, a principio arietis nunc penitus abf- 
trahendum: non enim id agitur, fed tantummodo 
dc pofitione & diftantia luminarium inter fefe folli- 
citi fumus. 

17. Si ante meridiem incedit luna, tunc parallaxes 
afeenftonis redae in circuloparallelo num. 10. repertae 
addanrur competentibus lunae locis. Sin vero poft 
meridiem id accidit, loco additionis fit fubtradio. 
Hoc demum pera&o, determinate funt pofitiones & 
loca vifa luminarium, tempore conjundionis verae, 
&hora 1. ante vel poft eandem, quibus deinde facili 
negotio, quae reftant elicicnda. Nam, 

iS.Inomnicafuexrepertis fit triangulum redangu- 
lum, cujusBafis diftantiae locorum apparentiumlunae in 
circulo parallelo. Cathetus differentia declinationum 
vifarum cjufdcm; Hypothenufa dat orbitam vifam j 
& pofitio folis, five intra five extra triangulum cadat, 
fatis quoque erit determinata. Ipfum triangulum nun* 
quam ad earn magnitudincm afi'urgir, quae obfter quo 
minus pro piano & rectilinco fumiqueat. Hinc fim- 
pliciffima & facili co.utrudione ope circini & fealas 
determinari pofiunt diftantia cemrorum minima & 
punda in orbita, ubiaccidunt initiumcciipfis, maxima 

obfeuratio 
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©bfcuratio Sc finis adeo exa&e, fi fcala idonea adhi- 
beatur, ut ne i vel 2 minuta fecunda quidem defici- 
ant; vel, fi mavis, haec, Sc reliqua omnia pec trigo¬ 
nometric plane regulas perficiuntur. 

19. Quando fumma femidiametrorum apparentium 
folis Sc lunae extra fines hypothenufae hujus trianguli 
cadit, tunc haec quidem continuanda, donee occurrat; 
Sc reliqua ufitato more peragenda, ut habeatur tem- 
pus initii & finis eclipfis. Sed tunc, ubi pun&a oc- 
curfus longe nimis a trianguli punftis jam determina- 
tis diftant, calculus crit corrigendus, fi exadte tempus 
initii & finis quaeritur. Etenim fupponitur femita 
lunae apparens in linea redta, &motusvifus aequabilis; 
ex quibus neutrum verum eft, utut via vifa unius 
horse intervallo, ita parum plerumque in eclipfibus a 
reftitudine divergat, ut abfque errore confpicuo pro 
refta linea afliimi poffit. Non itemtamende celeri- 
tatis aequalitate dicendum. Corre&ionis ergo calcu¬ 
lus inftituendus, quem exemplo potius mox fcquenti, 
quam regulis, docebo. 

Hxc quidem funt methodi noftrae praecepta praeci- 
pua: quae reftant, excmplum illuftrabir. Me non mo- 
nente videbunt intelligences, earn tarn ad occurfus 
lunae cum reliquis planetis tarn ad appulfus ad iner- 
rantes ftellas facile applicari poffe. De praeftantia 
& differentia ab aliis hucufque receptis nolo verba 
facere : penes alios id judicium efto. Nunc id ago, 
ut earn ad ufus meos multo breviorem facilioremque 
reddam. In tuto res eft, fcio, fed nondum labor fini- 
tus. Nempe pro altitudine poli Giecenjis , quilibet 
gradus declinationis habet, in quolibet temporis mo- 
mento, determinatam alcitudinem veram. Sc deter- 
minatum angulum circuli declinationis cum meri- 

E diano 
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diano loci. Ab his dependent parallaxes declinationis 
& parallaxes afeenfionis redas in circulo parallelo. Ta- 
bulam igitur molior, ad quofvis gradus declinationis 
lunae & in fingula quatuor minuta prima temporis 
mihi reddituram turn parallaxin declinationis, turn 
parallaxin afeenfionis reda: in circulo parallelo. Pa- 
rallaxium bafin ftatuo, horizontalem unius gradus : 
fed parallaxes ejufdem altitudinis funt in ratione di- 
redla parallaxium horizontalium, nt fupra § 3- intro - 
dutf. monui ; per confequens, in eadem ratione funt 
parallaxes declinationis, & parallaxes afeenfionis re&se, 
in circulis parallelis: ergo pro iatitudine hujus loci 
unica haec tabula fufficiet, adhibita alia fubfidiaria, 
cujus ope parallaxes ad quamvis aliam bafin redu- 
centur. Parallaxes afeenfionis redas deprehendi pro- 
pemodum elfe conftantes in quibufvis declinationis 
gradibus; ergo cum his, levs jnegotium, gravius & 
operofius erit cum parallaxibus declinationis. Sed 
de his fortafie alibi; pergamus nunc ad 

Exemplum. 

Anno Chrifti 1706, Mail die 12, accidit eclipfis 
terrae. Quxritur ad longitudinem & latitudincm 
obfervatorii!P4r^»/^>e|usquantitas, initium, maxima 
obfeuratio, & finis. Secundum tabulas Ludovicia- 
nas accidit conjun&io folis & lunae die Maii 11, hor. 
21, min. 49, fee. 13, fecundum tempus medium. 
Ad hoc tempus fecundum eafdem tabulas 

o > n 

1. Locus verus © & in ecliptica - * 51 648 

Longit. <L in orbita - - 51 8 22 

Locus & — - - 44 14 59 

Argumentum 



C 35 3 

O / // 

6 53 2J 

}6 7 
2 2 $ 

15 54 
37 U 
37 5 

16 31 
60 2 9 

Secundum Tab. Abrahami Sharpii. 

o / // 

48 37 57 
18 332 

47 27 

18 25 f8 

^Equatio temporis fee. tab. Ludovicianas eft S' 18". 
Addendum ad medium, ut fiat apparens. Ergo tem- 
pus verum conjunction^ eft h. 21, 57' 31". 

2. Ad horam 1. ante conjunct, longirudo ® = 
5-i° 4' 23". Longitudo C = 50° 29'43". Latit. 
C boreal = 32' 5-3 " . per confequens incrementum 
latitudinis unius horse intervallo = 3' is". Afcen- 
fio refta © per tab. Abrahami Sharpii = 48° 40' 
24". Declinatio O = 18 0 4.' io". Afcenfio 
recta C = 48° 30' 2 1". Declinatio C = 18 0 

38' 59". 

3. Intervallum a momento conjundionis, fc. 2ih 
57' 31", ufque ad meridiem, eft = 2h 2' 29"* quod 
in arcus sequatoris converfum = 30° 37' 13". Ab 
hora 1 ante 6 ufque ad meridiem praeterlabuntur 
jh 2' 29"; quibus refpondet arcus sequatoris, 45" 37' 

E 2 15'. 


Afcenfio rc£ta © 
Declinatio © boreal. 
Afcenfio re£ta <j 
Declinatio C boreal. 


Argumentum latitudinis —— 

Latitudo C borealis —— *— 

Motus horarius © » — - 

Semidiameter ® ■ 

Motus horarius C - —— 

Motus horarius <C adeclipticam redutt. 

Semidiameter C horizontalis - 

Parallaxis <r horizontalis - 
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i 5 A . Adfunt igitur ad nor main praecept. 5• anguli 
circulorum declinationisper centrum O tranfcuntium, 
cum mcridiano loci in utroque cafu. 

4. Afcenfio reda © praecedit afcenfionem redam C 
in duobus his cafibus: ergo, per praecept. 6 , diffe¬ 
rentiae ab his rcpertis angulis fubtrahendae; fc. in d dif¬ 
ferentia afc. reft. C ab afc. red. © eft io' 3''. Hora 
1 ante d vero eadem differentia = 43' 38". Ergo 
fubdudis his arcubus, manet pro anguio circuli de- 
clinationis per centrum C tranfeuntis in d 30° 27' 
12", hora 1 ante <S, 44 0 53' 37". 

5. Hsfce angulis, elevatione poli obfervatorii ‘Pa¬ 
ri (ienfis— 48° 50', & declinationibus €, confe- 
quuntur altitudines *. Speciatim in conjundione 
aitit. € = 51 0 j', hora 1 ante d alt. C = 42V >2'. 
Necnon anguli circulorum declinacionis cum verti- 
calibus ad conjund. prodit 32 0 4' ad horam 1 ante 
d 3 9 ° 1 9 '. 

6 . Secundum tabulam, noftram 1, vel partem 
§ 3. introduffionis exhibitam, ad parali. horizonta- 
lem 6o' 29", parallaxis altitudinis ( in d =38' 31"; 
non fubtrada parallaxi © ab horizontal!, quod hoc 
exemplo confulto omifimus. Parallaxis afc. red. in 
circulo paralleilo =20' 27". Parallaxis declinationis 
deprehenditur = 32' 38", per praecept. 10 & n. 
Sed, ad horam 1 ante d, parallaxis altitudinis = 44' 
53", parali. afc. red. in circ. parallel. = 28' 26", 
parallaxis declin. = 34' 43"- 

7. Sequitur nunc, per praecept. 12, difpolitio & 
fubtradio afcenf. redarum, & declinationum afc. redis 
competentium. 


Afc. 
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Afc. reft. Delin. Comp. 

c i a o l ii 


Ad hor. 1 ante d. 

< 

47 

53 

35 


26 

0 

Ad ipfam d 


48 

30 

21 

.. .— 18 

38 

59 

Ad hor. 1 ante d. 

0 

48 

37 

57 

-18 

3 

32 

Ad ipfam d . 

© 

48 

40 

24 

“ ——■ 18 

4 

10 

DifF. inter afc. reft. 

© 


2 

2 7 

Inter declin. Q 


38 



Afc. re< 5 t. 

Declinat. 



C 

/ 

n 

Q 

/ 

// 

Ad hor. 1 ante d 

<r 

47 

5 6 

2 - 

- 18 

26 

38 

In ipfa d J 


48 

30 

21 - 

-18 

38 

59 

Immoti O 


48 

40 

24. 


4 

10 


DifF. 

a 

34 

l 9 

Parall.< 

5 34 

43 


DifF. 

b 

44 

22 

declin. ] 

C 3 2 

38 


C C ‘7 51 ss 
Declin. vife, < 1 18 6 21 

C © 18 4 10 


8. Secundum praecept. 16. differentia a reduda ad 
partes circuli maximi = 3 2 1 $9" •, differentia b — 
42' 13". Prior eft diftantia locorum luna; in utroque 
cafu, poftcrior diftantia folis immoti, a loco primo 
luna;in circuloparalleio,cujusdeclinatio 17 0 51' 
vel, quod parum differt, 17 0 52'. 

9. Parallaxis afc. red. in cir. parallelo in <* = 20' 
27", (nura. 6.) addita,perpr 3 ecept. 17. ad locum lunae 
fecundum, 32' 39'' efficit 53' 6". Locus ergo pri¬ 
mus <T = parallaxi afc. red. ad hor. 1 ante ^. Hinc 
in circulo parallelo funt loca vifa luminarium fc- 
quentia: 


Ad 
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/ n 

Ad hor. i ante & j 28 26 = ^ 

© immoti 42 13 — B 

In ipfa £ C 53 6 = C 

Did 7 , inter A Sc B =: 13 47 

Diff. inter A & C — 24 40 

A declinationibus vifis fi fubtrahitur minima decli- 
natio, hoc cafu <£ 17 0 51' 55" manct pro© iz' i$"i 
pro C in 6 14' z6 n . 

1 o. E fto nunc b c {fig. 1. T ab. II.) portio circuli paral- 
ieii ad declinationem 17 0 51' 55''; &incopundum 
c, centrum C ad hor. 1 ante d, d locus ®, b locus 
« in d, erit dc — 13' 47 " > be — 24' 40". Ex pun- 
6tis d b erigantur perpendiculares df &c ab; qua- 
rum prior = id 15", minima; fc. diif. deciinat. ; 
pofterior = 14' 26maxima:, cric f centrum lolis 
immoti,^centrum luna; in ipfa d. redta « c ,femita vifa 
luna: uni us hor® intcrvallo. 

. 11. A punedo f ad ac, demiffa perpendicularis, 
gf quantitatem cclipfis, punflum g obfeurationem 
maximam determi nat. Quod ft, porro, circino capiatur 
intervallum, nf & fm — fumrms femidiametrorum 
apparentium ® & t, eoque ex punftoyTcceturhypo- 
thenufa producta mn, trianguli abc, efficietur deter- 
minatio punctorum n 5 e m, in quibus accidit initium 
6c finis cclipfis. 

12. Per calculum trigonometricum prodit eg — 18' 
4 gf— 3' 37Q ac — 28' 34". Si infertur ut ac 
ad g c, fic tempus per ac — 1 hor. ad tempus per 
gc, refultat 37' 57"; hoc tempus additum ad h. 20, 
57' 31") (t hor. fc. ante d) efficit momentum maxi¬ 
ma: obfeurationis, h. 21, 35' 26' 1 . 


13 * 
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13. Semidiameter I horizontalis eft = i6' 31" 
(num. i.)> fed per tabulam Hireanam xxiv. correda 
= 16' 43". Semidiameter ® =15" 54'. Summa fe- 
midiametrorum © & C =32' 37": fubduda^/ab 
has fumma, reftat pars deficiens, = 29' o'\ hjec in 
digitos eclipticos rcdada, dat quantitatcm eclipfis 10 
digit. 56 min. 

14. Ad initium & finem detcrminandum, ex g f 
fn , & fm, quserenda eft gn & g m. fn aequalem 
facio fummx femidiametrorum apparentium, (num. 
praeced.) uno vel duobus minutis fecundis deminutae, 
fm vero = eajdem fummae, fed uno vel duobus minu¬ 
tis fecundis audae; adeoque fn — 3 2' 35 fm — 
32' 39". Quamobrcm^w = 32' 22''; gm — 32' 
2$"} tempus per gn — h. 1. 7' 58"; quod, fub- 
tradum a momcnto obfcurationis maximal, exhibet 
initium eciipfis, fc. h. 20, 27' 28'': tempus pet g m 
= h. 1, 8' 5"; quod, additum ad obfc. max. dat 
finem h. 22, 43' 3i". 


Correffio Initii . 

15. Hor. 1 ante d = hor. 20, 57' 31"5 tempus 
initii = 20 h. 2 7 1 28'' s initium ergo diftat ab hor. 
1 ante d 3c' Huic difF. temporis competit mo- 
tus C in longit. 18' 34"; incremcntum latit. © i' 37 n 3 
motus ® in longit. 1' 12": his fubdudis a longitu- 
dinibus & latitudine ad hor. 1 ante d, relinquitur ad 
tempus initii, longitudo © = 51° 3' 1 x" ; longi- 
tudo C, 50° 11' 9 /; ; latitudo C, 31' 16" 5 afc. red. 
® 48° 36' 44" i declinat. ® 18 0 3' 13"; afc. red. 
<t 47 0 35' 10''; declinat. « 18 0 19' 28": differentia 
inter afc. red. ® & <l — i° i' 34": intervallum 
temporis a momcnto initii ufque ad meridiem, “ 
\ hor. 
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hor. 3, 3 2' 3 2"} quod, in arcus asquatoris converfum, 
dgt 53° 8' o'. Nunc, quoniam afc. red. <T minor 
afc. red. ®, differentia afeenfionum redarum © & 
C fubtrahenda ab hoc arcu, remanet 52 0 6 ' 26 ", an- 
gulus fc. circuit declinationis per centrum * tranfe- 
untis cum meridiano loci. Altitudo * — 3 8° 20' 
ang. circ. declinationis cum verticaii = 4i° 28'. Pa- 
raliaxis altit. = 47' 58". Parallaxis afc. red. in circ. 
parallclo = 31' 45". Parallaxis declinationis — 
3 3' 5 6". 

1 6 . Difpofitio & redudio afeennonum redarum. 


fecund urn praecept. 

12 

. nunc 

talis: 





Afc. red. 

Declin. Comp. 



/ 

11 


V 

/ 

// 

Ad hor. zo, 27' 28”' <f 

47 

35 

10 

- -- 

1 8 

l 9 

28 

Ad hor. 1 ante (f 

47 

53 

35 


IS 

26 

0 

Ad hor. 20, 27' 28’' 0 

48 

36 

44 


i 3 

3 

*3 

Ad hor 1 ante d G 

48 

37 

57 


18 

3 

32 

DifF. afc. red. © 


I 

13 

DifF. declin. ® 


*9 

<r 

47 

36 

23 


18 

1 9 

47 

<T 

47 

53 

35 


18 

26 

0 

Immoti © 

48 

37 

57 


18 

3 

32 

Different, a 


«7 

12 

Parall. 

i 

35 

56 

Different, b 

1 

1 

34 

declin. 

l 

34 

43 

DifF. a redud. 


i6~ 

24 

f <r 

*7 

43 

5 1 

DifF b redud. 


58 

39 

Declin. vife< ([ 

l 7 

5 1 

*7 





L <1 

18 

3 

32 

Parall C ad h. i a. 6 


28 

26 

——- 




afc. red 7 ad h 20. 27’ 28" 

3 1 

45 

DifF. r 


7 

26 


— 



DifF. d 


*9 

4 i 

<r 


3 1 

45 





<r 


54 

5 ° 





0 

58 

39 





DifF. e 

>3 

5 





DifF./ 


26 

54 






17. 
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Fig. 2. 

17. Ex differentiis e,f,c,d, conftruitur typus & 
comdtio fequcntcm in modum. Diff. e = 13' 5" fit 
= ac (Fig. 2.) 5 diff f— 26' 54", fit = ad: per* 
pendicularis bc> fit = diff. c five 7 7 26": perpendicu- 
laris fd fit = 19' 41"= diff. d j eritque h. 20, 27' 
2 8", centrum t in a\ hor. 1 ante d vero in b\ cen¬ 
trum G immoti in f. Orbita lunaa vifa, determina- 
tur per punfta a £x. b\ quoniam per ea tranfit. Quod 
fi fm fit sequalis fummae diametrorum apparcmium 
= 32' 35", haec ab hypothcnufa b a, partem ma , re- 
fecar, quae in tempus converfa dat corre&ionis quan- 
titatem. 

18. Si calculo res peragenda, ba continuanda, & 
ex f perpendiculum fg in cam demittendum. In 
caiu praefenti eft ab = i$' 2", ae = 30' 55", ge 

— 2' 10": ergo ga-si' 5", gf — 3' 50", fm = 
32' 35"; ergo g rn = 32' 21" &ga—gm=ma 

— 44" 5 ftuae quantitas, in tempus converfa = i 1 27". 
Cum autem i moveatur ab a verfus b } & in a pofi- 
tum fit centrum lunac hor. 20, 2 7' 28", manifeftum 
eft hoc tempus addendum effe ad tempus initii fupra 
inventi, ut fiat verum & corrc&um initium eclipfisj 
fc. h. 20, 28' 55". 

Frobatio Correffionis. 

1 9. Exactitudincm calculi ut oftendam, invefti- 
gemus diftantiam ccntrorum ® & <T ad hoc tempus 
initii correcti. Nam fi haec fummae femidiametrorum 
apparentium aequalesj verum neceffario eft momentum 
initii; fi fccus, falfum eft. Tempus quod prtctcrlabitur 
ab hoc momento initii correcti, ad tempus d — h. r> 
48' 3<5 v . Huiccompctit motus C in eciiptica >*4'46 "j 

E increment. 
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increment - , hrir. C 4' 4S"} morns © in longitudine 
3' 34": ergo tempore initii corrccti longir. <T 5 o° 
12' 12"; latit. € bor. 31' ip", iongir. © 51° 3' 14^; 
alccnf. rect. ® =48° 36' 47"} deciin. 0= 18 0 3' 
14 ' > ate. rcet. S 47 0 36'4" > deciin. C 18° 19'46"} 
diff. inter afc. rectam ©& C, i° o' 43"; diff. inter 
tempus initii corrccti & meridiem, 3 n. 31' 6"; arcus 
aequatoris huic tempori competens = 52' 46' so' 1 — 
ang. circ. declinationis per ccntr. © tranfeuntis cum 
meridiano loci. Ab hoc fubducta differentia inter 
afc. recr. ® & € remanct pro ang. circ, declinatio* 
nis per centr. C tranfeuntis cum meridiano =- 51 0 
45" 47". Conveniens altit. S =38' 33": angulus 
circ. decl. cum vertical = 41' ix"j parall. alt. = 
47' $o" t parall. deciin. = 3 6'o"; parall. afc. recr. 
in circ. parailclo = 31' 29 5 deciin. vifa C = 17 0 43' 
46"} diff. inter deciin. vifam <t & deciin. © = 19' 
2 8"} Diff. inter afc. rect. © & afc. rect. C, reducta 
ad partes circuli maximi, pofita paralleli declinatione 
x 7 0 44' = 57' 34"} parallax, afc. rect. = 31' 29" : 
ergo diftantia locorum © et <t in hoc circulo pa- 
raliclo = 26* 5'. Si itaque ex 26' 5", tanquam bafi, 
et 19' 28", tanquam catheto, conftruitur trianguium 
rectanguium, hypothenufa hujus trianguli erit diftan- 
tia centrorum © et £ > fed 2 6' $" = 1565"} cujus 
quadratum 2449225) et 19' 28" = n68"} cujus 
quadratum 1364224: fumma vero quadratorum = 
3813449 > cujus radix quadrata —19Si" duobusfal- 
tem minutis fecundis minor fumma femidiametrorum 
apparentium. 

Pro Fine Correftio. 

20. Hujus momentum fupra num. 14. determina- 

tum accidit h. 22, 43' Ji 7 . Tempus et h. 21, 57' 

,.» . 
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31" 5 differentia 46' o". Ad hanc differential^ motus 
C m longit. eft 28' 25"; incrementum latitud. = 
2' 19''; motus O in iongit. = i' 5t v : quamobrem 
ad h. 22, 43' 31" 3 longir. (=51° a' 13''; latit. 
(=38' 36": Jongit. 0 = 51° 8' 3 9''5 afeenf. rect. 
©=48° 42' 17" i dcclin. O = 18° 4 r 3 9" 5 afc. rect. 
€ == 48° 58' 3 8 /7 ; declin. C = 18 0 48' 49". 

21. Diff. temporis inter finem eciipf. et meridiem eft 
h. x, 16' 29" quae, in arcus aequatoris convctfa = 
19° 7 y 15 '. Diff. inter afc. rect. O et C = 16' 21"; 
afc. rect. € praecedit afc. rect. © 3 ergo haec diff. 
addenda, ut fiat 19 0 23' 36", angulus circuii decli- 
nat. per centrum £ tranfeuntis cum meridiano. An¬ 
gulus hie cum latitudine obfervatorii Parifienfis et 
declin. ( profertaltitudinem C =56° 8', et angulum 
circuii declinarionis cum vertieali = 23° 4'. Indc con- 
fequitur parallaxis altit. = 34' 12"; parall. dcclina- 
tionis 31' 27" 5 ct parall. afc. rect. in circ. parallelo 
= 13' 24'. 

22. Reductio ergo ct difpofitio afeenfionum rccta- 
rum et dcclinationum talis erit. 


Afc. red. 

Declin. compet. 

c 

/ 

r 

Q 

/ 

n 

In 4 <f 48 

30 

21 

• - — — 18 

38 

59 

In 4 © 48 

40 

24 • 

— —— -• 18 

4 

10 

Ad h. 22, 43 31 ® 48 

42 

17 

-- - 18 

4 

39 

Adh. 22, 43 31 C 48 

58 _ 

38 

•-- — 18 

48 

49 

Diff. inter afc. red. © 

1 

53 

Diff inter decL Q 


29 

In d <f 48 

32 

*4 

— . _ _ 

39 

28 

Immoti © 48 

42 

H 

- —- - 18 

4 

39 

Adh. 22, 42' 31" C 48 

58 

38 

- —— — 18 

48 

39 

Diff. a 

10 

3 

Parall. J 

I 32 

38 

Diff. h 

26 

24 

declin. ( 

[ 3 1 

27 

Diff. a redud. 

9 

33 

C 18 

6 

So C 

Diff. b redud. 

2 5 

5 

Decl.vifae,< 18 

4 

390 




l 18 

l 7 

12 f 


F 

2 



23. 
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23. DifF. a eft diftantia © immoti a loco ? primo ; 
difr. £ vero diftantia loci C fecundi a primo in cir- 
cu!o parallelo, cujus deciinatio i8° 7'. Per parallaxes 
ale. red. nunc bina 6 loca mutantur in confequen- 
tia, adcoquc additis parailaxibus crunc diftantia:, 

/ ’> 

0 immoti = 9 33 

£ in = 20 27 

<£ in fin. =38 29 

Quod fi tandem ab his numeris fubducatur minor 5/3 3", 
relinquitur, pro diftantia loci C in d a foie immoto, 
10' 54" 4 pro diftantia in fine eclipfis a ©, 28' 56". 
Differentia declinationum vifarum, a minima vifa 
funt, 2' 11", et 12' 33". 

24. Fiat (Fig. 3.) qf portio circuli parallcli ad 
declinationem 18 0 7'j in eo fit f centrum foiis im¬ 
moti 5 r locus lunae in d } q locus lunaj in fine ecli¬ 
pfis: quare rf— 10' 54"j qf=z8' 56". Adpunc- 
ta r et q erigantur perpendiculares ar ct qv; ita 
ut ar fit =2' i\” i q v iz' 3 3". Per puncta r j et 
rr ducta recta mvag orbitam C vifam defignabir. 
Quod fi circini apertura fit xqualis fummas femidia- 
metrorum apparentium, hoc cafu = 32' 35/' ha:c ex 
f portionem orbira: m v, rcfecabir, quae in tempus 
converfa, et ad momentum finis fupra inventi addita, 
dat finem correctum. 

25. Per folos numcros fi hoc cfiiciendum, fubdu- 
cenda primum perpendicularis ar, a perpendiculari 
v q, ut habeatur r oz. Orbita r va producenda, et ex 
/denuo perpendiculum fg demittendum, quibusper- 
actisprodeunt 3 triangula iimiiiaj nempe, azv.arn, 
ctfng. Ducto calculo eniergit pro va, 20' 48''; pro 
an, 4' 22" 5 pro n g, 6 ' 10": per conlcquens, 
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vg — 31' 20"; gf — 3' 32". Cum autem mf fit 
— 32' 3 9" 1 erit mg — 32' 27": ergo mv — mg — 
‘Vg — V 7"; quae quantiras in tempus mutata = 2' 
28'': hoc tempus additum ad tempus finis fupra in- 
ventum h. 22, 43' 31", praebettandem finem eclipfis 
correctum h. 22, 45' 59". 

Monitum. 

Excmplum hoc earn ob caufam eligendnm duxi, 
quoniam idem cCt per quod Dominus He la Hire 
calculi fiui praecepta.illuftravit: operae igitur pretium 
crit convenicndam curn preefend oftendere. Suppo- 
nitur in calculo Hireano momentum conjunctionis 
fccundum tempus verum, h. 21, 57' 15"; quod ta- 
men non fads exactum : nam fccundum ipfas tabulas 
Ludovicianas id accidit h. 21, >7' 31"; ficud nos 
idud fupra ft at aim us. Levi hoc errore correcco mo¬ 
mentum obfeurationis maximae fccundum calculum 
Hireanum in ipfis fccundis confentit cum noftro, fc. 
h. 21, 35' 26" 5 fed inirium atque finis necnon 
quantitas eclipfis cxiguo intervallo differunt. Nimi- 
rum in ifto calculo pcrpendicularis L T (vid. Tab. 
Ludovic. Edit. c Parif. 1727. p. 48. in Ufu Tabula- 
rum) prodit ad verum tempus conjunctionis 211 ; 
adeoque quantitas eclipfis = 10 digit. 49 min. In- 
itium accidit ad h. 20, 27' 29" Tfinis, h. 22, 43' 
23". Per praeceptum Hireanum initium iftud nulla 
indiget corrcctione; quod tamcn tunc demum ve¬ 
rum eft, fi error 1 vel i-i minutorum negligendus 
cenfetur. Sin minus, uti res poftulat, ct probatio 
corrccdoms meat fatis oftendit, in Hireano calculo 
corrcctionis labor quoque fufeipiendus. In meo in- 
itium prima vice repertum fatis exacre quidem 

con • 
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confentiret; fed, propter diverfas luna: altitudines in 
fine et imtio, diverfos lemidiametros apparentes af- 
fumfi, quod Dominus F)e la Hire non fecit; ideoque 
ut omnia ftnt paria, femidiameter C apparens, 16' 
43" in fine et initio conftans ponatur* quo cafu ini- 
tium non corre&um calculi met rejicitur ad h. 20, 
27' 23", finis ad h. 22, 43' 29: ergoinitium meum 
antecedit Hireanum 6" -, finis vero fcquitur cundem 
eodem intervallo; et quantitas eclipfis, prout earn 
lupra determinavimus, excedit Hireanam 7'. 

Cum orbitte lunte apparentes, feu potius fida: in 
prajfcnti et Hireano calculo non fint revera redx, fed 
curva:, hac differentia ut in Hireano convexitas ejus 
pundo L (vide atteg. pag. 48. in Tab. Ludovic.) 
in praefenti vero concavitas puncto f {Fig. 1.) ob- 
jiciatur, evidens eft perpendicularem L T > a ciljus 
longitudine quantitas eclipfis dependet, in Hireano 
calculo efle jufto majorem; ficutiin meo eadem per- 
pendicularis, quae fg {Fig. 1.) indicatur, jufto minor 
exiftit: propterea ft fumrna praecifio adhibenda foret, 
vera eclipfis quantitas inter utrafque intermedia 
ftatuenda. 


IV. 



















